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vIII CLAUDIO CESAR DIAS BAPTISTA

“ESTE E O OITAVO DE UMA SERIE DE DISTORCEDORES

POR MIM APERFEIGOADA, ESPECIALMENTE PROJETADA PARA
OS MUTANTES, DESDE O INICIO DE SUA CARREIRA.

LOMO OS SETE QUE O PROCEDERAM, FOI EXAUSTIVAMENTE
TESTADO EM USO PROFISSIONAL, PELOS PROPRIOS
BUTANTES, SENDO ESTE MESMO DISTORCEDOR O
'RESPONSAVEL PELOS SONS DE GUITARRA DE MEU IRMAO
SERGIO NA MAIOR PARTE DOS DISCOS LANGADOS

PELOS MUTANTES.

S 3*MODULD DO SINTETIZADOR

SMELHORA O PHASER

PABTE 1 d8 2
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Aproximadamente desde a época do maior
sucesso dos ““Ventures’’, anteriores aos Beatles e
primeira escola dos Mutantes, o som das guitarras
elétricas, propositadamente distorcido, aparecia
na maior parte das misicas norte-americanas ‘para
ouvir e dangar’’.

Desse tempo em diante, a distor¢do do som
das guitarras passou a ser assunto de pesquisa
caseira no mundo todo, onde guitarristas e técni-
cos ou hibridos guitarristas — técnicos lutavam
para conseguir a espécie de distorgdo que mais
Ihes agradava.

O distorcedor era encarado pela maioria dos
técnicos de som como uma maldigdo, pois seu
objetivo era justamente o inverso do maior obje-
tivo desses técnicos! Quantas discussSes enfren-
tamos, eu e os Mutantes, nas gravadoras e em toda
partel — “Ou colocam a distorgdo ou n&o sai o LP!"’
Esta frase foi realmente pronunciada durante a
gravagdo do primeiro LP. Vencemos e o LP saiu
com a distorgdo. . . Isto aconteceu com o primeiro
distorcedor da série que culminou com o aparelho
apresentado neste artigo.
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I DISTORGEDOR

- Em parte, os técnicos tinham razdo — meu
. primeiro distorcedor produzia ruidos de RF que
~prejudicavam a gravacdo. Os de hoje sdo livres
~ gestes problemas.

; Mas, o que vem a ser, exatamente, um distor-
cador ?
' Deixando de lado mindcias tedricas sobre a
palavra distorgdo e suas aplicagOes, o distorcedor é
 um aparelho usado para modificar o som de, prin-
cipalmente, uma guitarra elétrica, servindo também
para qualquer instrumento eletrificado.

A modificagdo principal que o distorcedor
produz é no timbre do som, isto é, modifica, am-
~ pliando, o contetido harménico desse som. Isto
quer dizer que, na prédtica, torna o som mais ou
menos puro de uma guitarra, em um som mais
wibrante, mais rico, mais aspirado, mais parecido
2gora com um som de violino que com o de
wioldo.

A segunda modificagdo importante produzida
pelo distorcedor é o prolongamento da nota
emitida pela guitarra, o que permite ao guitarrista
mais versatilidade na execugdo. Tecnicamente,
ele modifica o “envelope dindmico’” de uma
nota. (A juncdo dos termos é minha mas creio
estar correta).

Prolongando-se a nota e acrescentando-se har-
monicos, o resultado é um som continuo, seme-
Ihante ao produzido pelo violoncelo, violino, etc.
e que, conforme o tipo de distorcedor utilizado,
pode ser mais ou menos dspero, mais ou menos
“sujo”’, “‘embrulhado’, “‘continuo”, ‘redondo’’,
etc.

TIPOS DE DISTORGAO

Basicamente, hd dois tipos de distorcedores
o “Fuzz’” e o "overdriver” (ou como deseje cha-
md-los). Existem também “distorcedores-oscila-
dores’” e outros, cujas caracteristicas tratarei
em artigos futuros.

0O ““Fuzz' originou-se da tentativa de obter,
com dois transistores, por exemplo, o som distor-
cido que um amplificador valvulado produz ao
ser excitado préximo do ou ao méximo nivel.
Tentativa apenas, mas que originou novo e muito
atil efeito — a distorgdo “'Fuzz”.

Consegue-se a distor¢do “Fuzz’ (ndo deve ser
traduzido) pré-amplificando-se brutalmente o sinal

elétrico vindo de uma guitarra e injetando-o em
transistor, em nivel acima do limite admitido por
este para uma reproducdo linear.

O sinal, que originalmente seria como na fig. 1,
apareceria, a saida do transistor, igual ao da figu-
ra 2A ou 2B, geralmente, mais como na 2A que
na 2B. :

FIGURA 1
FIGURA 2
e
2B
2C
FIGURA 3
3A 38
Integrador
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O achatamento da forma de onda visto na
fig. 2A e na 2B é o que produz os harmonicos.

Para conseguir-se maior achatamento ainda e
um sinal mais simétrico é suficiente ligar a saida
do aparelho um sistema cujo ‘‘coragdo’’ é compos-
to de 2 diodos conectados um ao inverso do outro.
Obtem-se entdo a forma de onda, quadrada, da
figura 2C.

Todas estas formas de onda sdo exagerada-
mente achatadas para que o som saia “limpo”,
apesar de enriquecido em harmonicos. Dai o nome
"“Fuzz’'’ dado a distorcedores que produzem este
tipo de achatamento, ou “‘ceifamento’’.

Com o uso de filtros, & saida do distorcedor,
modifica-se a forma de onda quadrada, “integran-

FIGURA 4

do” ou ‘“‘diferenciando’’, como nas figs. 3A e 3B.
O “som" da figura 3A é mais grave e consegue-se
com capacitores em paralelo & terra, na saida; o
“som’’ da figura 3B é mais agudo e consegue-se
com capacitores em série a saida.

A falta de limpeza ou a “‘sujeira’” do som destes
distorcedores & utilissima, mas, apenas em deter-
minadas aplicagGes musicais, principalmente para
solos.

Qs filtros a saida ndo resolvem o problema da
“’sujeira’’ (quando esta for problema).

s

Pode-se conseguir, usando-se filtros a entrada
do distorcedor ““Fuzz’’, um som muito mais limpo,
que ndo “embrulha’ os acordes, onde as cordas
graves ndo embaralham o som das agudas quando
tocadas em conjunto, mas hd um limite — o som
vai se tornando cada vez menos grave, mais agudo
e menos continuo. Atingindo o limite, s6 conse-
guimos sons mais “limpos’’ com outro tipo de
distorcedor (o ‘‘overdriver’’) ou usando-se um
captador de som independente para cada corda
e um distorcedor para cada captador, num total
de seis distorcedores tipo Fuzz por guitarra. Esta
guantidade ndo é exagerada e a maioria das guitar-
ras que construf artesanalmente para meus irmaos
e amigos, contém seis distorcedores e seis capta-
dores independentes, além dos captadores conven-
cionais e do ‘‘captador milagroso” (futura
“dica’’ para voceé).

Voltando a terra. . .

O distorcedor ““overdriver’” é um meio termo
entre o Fuzz e o Sustainer, pois prolonga as notas
como este Gltimo e distorce (menos) como o Fuzz.
Um bom distorcedor “overdriver’” ndo se consegue
sem muita pesquisa, que dura as vezes varios meses
— publicarei brevemente dois circuitos de minha
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autoria e que sdo usados pelos Mutantes. Cuidado,
pois, com publicagbes apressadas, que possivel-
mente aparecerdo nas revistas brasileiras apos este
artigo, sobre “‘overdrivers”!. . . Espere pelo circuito
©z2 Nova Eletronica e ndo se arrependerd. As dife-
rencas na forma de onda e no som produzido
serdo explicadas na época.

0O distorcedor que apresento a vocé aqui ndo é
wm “overdriver” e ndo é interessante ainda que o
seja. Como distorcedor béasico, o Fuzz é mais
wersatil e GOtil que o overdriver. Este, pois, é um
“Fuzz"”. . . mas ndo simplesmente “‘um’’ “Fuzz" —
E “0"” Fuzz! E o “R-VIII".

O DISTORCEDOR “R-VIII"

0 “R-VIII" produz o som ““Fuzz’” muito pro
longado, suficiente para tornar-se continuo se
houver um pouco apenas de realimentacdo acus-
‘tica. (Som do amplificador retornando as cordas).

SUAS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS SAO:

timbre claro e firme em todas as cordas

Sustencdo (prolongamento) méxima, inclusive
nas primeiras cordas.

Resposta excelente e nitida & palhetada.

Auséncia de RF e ruidos desde que obedeci-
das as instrucdes para montagem.

Ndo embrulha as notas, podendo ser usado
para acordes na méxima medida em que um
distorcedor “"Fuzz’ pode fazé-lo.

Colocado antes do Phaser, j& publicado na
Nova Eletréonica n® 3, permite mostrar com

muito maior clareza o efeito ""phasing’’, princi-
palmente nos agudos, onde se faz sentir a falta
do efeito conseguido com phasers ou flangers
mais sofisticados.

Pode ser acoplado ao Sintetizador para instru-
mentos musicais e vozes, ou ser usado como
simples pedal independente.

SEGREDO DO NAO EMBRULHAMENTO
DAS NOTAS EM DISTORCEDORES DO TIPO
FUZZ

O embrulhamento ou excessiva intermodulagdo
entre as notas emitidas pelas cordas agudas e as
emitidas pelas cordas graves de uma guitarra,
quando tocadas simultaneamente, ou em acordes,
deve-se a que, sobrepondo-se o sinal elétrico vindo
da captacdo da corda grave, fig. 4A, com aguele
da corda aguda, fig. 4B, obtem-se um sinal com-
posto, fig. 4C, que, passando pelo distorcedor, é
ceifado, fig. 4D, perdendo-se parte do sinal agudo
e criando-se um som rouco e indefinido que,
sendo Gtil para muitas finalidades, ndo &, sempre,
o desejado,

Para resolver o problema, de forma simples,
prdtica e eficaz, basta colocar um capacitor em
série com a entrada do distorcedor, entre este e a
guitarra. O valor exato depende da experiéncia
prdtica auditiva, mais que de cdlculos tedricos.
Em nosso distorcedor, R VIII, este capacitor po-
de ser ligado e desligado por vocé, por meio de
uma chave, obtendo entdo o som mais grave e
embrulhado (mas nunca demasiadamente embru-
lhado!) ou o som mais agudo e puro.

O resultado da colocagdo do capacitor é visto
na fig. 4E.

(Conclui no préximo nimero)
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CLAUDIO CESAR DIAS BAPTISTA

(Conclusao)

Apresentei a parte tedrica do artigo

no namero anterior.

Passo a realizacdo pratica, que

concluo neste nimero — e que é
suficiente para a montagem completa,
sem ser obrigatorio que vocé

possua o namero anterior.
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ESPECIFICACOES TECNICAS UTEIS A VOCE

A resposta a freqiéncias antes do ceifamento,
com e sem o uso do condensador, é, propositada-
mente, a da figura 5. O mdximo sinal de entrada
antes de comecar a haver arredondamento, em
6 kHz, na condigdo da curva A, é 80 uV.

O sinal, na saida, ainda é arredondado ao inje-
tar-se 250 uV na entrada, a 6 kHz.

A 3mV na entrada, a 6 kHz, hd ceifamento
na parte superior da onda.

A 70 mV na entrada, o sinal é ceifado simetri-
camente, sempre a 6 kHz, condigdo A.

A 100 mV na entrada, o sinal é mais ceifado na
parte inferior que na superior.

A aproximadamente 600 mV continuos na
entrada, cuidado!!! A vida do R VIII corre perigo.

A saida é constante, a 80 mV, para o distor-
cedor sem pré.

ATENGAO — USO DO R VIII NO SINTETIZA-
DOR. SE VOCE NAO ESTA CONSTRUINDO O
SINTETIZADOR PULE ESTA PARTE! PULE AS
FIGURAS 6 A 10, QUE TAMBEM NAO O
INTERESSARAO.

FIGURA §

/

i

1KHZ 2

4 6 8 10KHZ 20KNZ 100KHZ
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O R VIII, como o Sustainer, ndo tem saida
suficientemente “‘pré-amplificada’® para trabalhar
como estd aqui apresentado, em conjunto com o
Sintetizador que estou, médulo por médulo,
publicando nestes artigos.

Para contornar este problema, basta ligar o
R VIl antes do sustainer, como mostra a figura 6,
usé-lo sempre comro Sustainer ligado e ajustar o
controle “‘sustain’ para um ponto que ndo seja
excessivo, para ndo haver excesso de ruido.

Para resolver corretamente este problema, vocé

deverd montar o mesmo “pré do phaser”’, publi-
cado na Nova Eletronica n® 3 e ligé-lo a saida do
distorcedor, como na figura 7.

O sustainer poderd ser ligado também, neste
caso do uso de pré, antes do distorcedor, entre este
e a guitarra — ficando a seu critério a melhor posi-

|

|
|
i

¢do. Eu, normalmente, uso esta, com o sustainer

antes do distorcedor. (fig. 8)

O pré do phaser pode ser adquirido em kit na
Filcres, (ver an(ncio nesta revista) completo.

FIGURA 6

GUITARRA

CABOD COM
PLUGS

FIGURA 7

PLUGS

FIGURA 8
Guitarra

FIGURA 9

Ganho
41k Lin

Futrada

Potenciometro

Cl 141 Te visto decima

Nao ligue Nao ligue

+IN Va

out

Naao ligue
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A figura 10 ilustra a maneira correta de ligar
todos os fios, usando-se o pré do phaser montado
na sua placa, publicada na Nova Eletrénica n2 3.

{F|M DA SEEM} SDBRE 0 SIHTETIZAD{IH]

MONTAGEM DO DISTORCEDOR

Como no caso do Sustainer publicado na Nova
Eletronica n® 1, “vocé deve decidir com muito
cuidado, que tipo de aparelho ird montar. Se
pretende ir confeccionando os médulos que publi-
carei, chegando ao Sintetizador para Instrumentos
Musicais, deverd montar o distorcedor completo,
com pré-amplificador. Caso deseje apenas um exce-
lente pedal distorcedor, ndo monte o pré-amplifi-
cador”’.

A placa de fiagdo impressa, ilustrada em tama-
nho natural na figura 11, serve para o distorcedor
com e sem pré. O pré é montado em placa
separada, sendo o mesmo “‘pré do phaser’’, como
jd expliquei.

5]
=
&
<)
=

Aos pontos A,
B.Ce D daplaca

ligue "E"a terra
e Fa+B

/I'
POT
Ll POT _o
=
- Placado Pré
=1 do Phaser
e
AD+B 10V
da fonte do
sintetizador s
AD-B10OV
da fonte do -
sintetizador
Ao terra N\

do sintetizador
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DISTORCEDOR

A figura 12 mostra, em tamanho natural, a
disposicdo dos componentes na placa de fiagdo e
€ auto-explicativa,

A entrada é o ponto A

A saida é o ponto C

ALIMENTACAO

Se vocé montar o distorcedor R VIII sem pré,
poderd usar apenas uma bateria de 9V para
alimenta-lo.

Se montar com pré, deverd alimentar o distor-
cedor com +10 V CC da fonte estabilizada a ser
publicada, j& prometida, especial para o Sinteti-
zador; e o pré amplificador, com +10e —10 V CC
da mesma fonte.

Use apenas fontes estabilizadas de qualidade
superior, com minimo ripple (caso ndo deseje
esperar pela nossa), ou, principalmente no Sus-
tainer e no distorcedor, haverd introducgdo de
“ronco’ no som.

RONCO E RUIDO

O distorcedor, como o Sustainer, ndo “‘ronca’’
perceptivelmente, se alimentado com baterias ou
com boa fonte estabilizada.

O distorcedor R VI, sendo aparelho de altis-
sima sensibilidade, maior ainda que a do Sustainer,
estd sujeito, como qualquer bom distorcedor a
captacdo de ruido e ronco pelos fios, jacks e plugs
de entrada e, principalmente, pelos captadores e
controles da propria guitarra. As recomendacdes
feitas para o Sustainer a pag. 44 do n® 1 da Nova
Eletronica, sobre a guitarra e sua blindagem valem
o suficiente para que as repita aqui, em parte.

— Ah! Doce tempo em que ndo era ainda en-
carregado da administracdo da Nova Eletrénical
Ndo que a desdenhe, pois agora posso atender
muitc nais a vocé, e este é meu objetivo, mas,
acabaram-se as pausas para isto e para aquilo. ..
Agora, sinto que seria hora de uma delas!

— Oral Sem refrigeragdo o motor nao funciona!
Com ou sem administracdo facamos a pausa!

De volta de uma repousante introspecgdo e
“relax’’, prossigo a redacdo.

“Qualquer guitarra pode ser usada com o dis-
torcedor R VIII, mesmo as Fender que ndo pos-

566 NOVA ELETRONICA

suem blindagem interna. E preferivel, para evitar
captagdo de ronco, que vocé dé a maior atencdo a
blindagem no interior da guitarra. O ideal é que
0s captadores sejam blindados (tipo Gibson) e que
Os circuitos internos da guitarra ndo sejam feitos
com fios blindados, mas sejam totalmente envol-
vidos por blindagem metélica’.

O cabo blindado de saida da guitarra, quanto
mais curto, melhor, sendo boa idéia, para quem
apenas usar o distorcedor, colocd-lo no interior
da guitarra, empregando bateria de 9 V para a
alimentacdo’’.

IMPORTANTE

Evite a ligagcdo de “‘terra’’ de saida ao “‘terra’”
de entrada (loops de terra). N3o deverd ligar a
blindagem dos cabos de saida aos jacks de saida e
estes a chapa metdlica do painel ou da caixa que
conterd o distorcedor. Esta caixa deverd estar
apenas conectada a “‘terra’’ pelo jack de entrada,
para evitar oscilagdes e ruidos.

E muito recomendével, para quem monta o
Sintetizador, ao anexar novos moédulos, eliminar
os jacks e ligar por dentro das caixas, diretamente
e com solda, os cabos de saidas as entradas.

O ideal € que todo o sintetizador tenha apenas
um jack de entrada e seja conectado a caixa meta-
lica que o conterd, apenas por esse ponto, a terra.

RUIDO

Se for usado sozinho, sem o Sustainer, o R VIII
como todo distorcedor, mas menos que a maioria,
produz um pequeno chiado de fundo, que aparece
principalmente quando se para de tocar a guitarra.
Usado em série (antes ou depois) com o Sustainer,
o chiado aumenta, devido ao ganho monstruoso
que os dois aparelhos terdo em conjunto. Este
chiado é, no entanto, ainda tolerdvel, devido a
alta qualidade dos componentes usados em ambos
0s circuitos.

IMPORTANTE

O Sintetizador que estou publicando terd, como
recurso importantissimo, um maédulo chamado
"“VCA" (Voltage Controlled Amplifier) que ser-
viria normalmente, como “pedal de volume ele-
tronico’’ e que sera publicado em breve. Poderd
ser construido por vocé mais um modulo destes
“VCAs'" para ser usado, ndo como '‘pedal de
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~wolume eletrénico’’, mas para eliminar por comple-
~ ®0 o ruido que aparece quando vocé para de
gocar e estd usando Sustainer e distorcedor! O
WCA poderé ser ajustado para produzir um suave
“decay’’ no nivel do som, apds um tempo que
wocé poderd pré-estabelecer e cortar completa-
mente o som até que vocé de nova palhetada nas
cordas, que aparecera com clareza novamente!
Poderd, entdo, chegar ao absurdo de usar varios
Sustainersou distorcedores em série sem problemas
de ruido — coisa impossivel, até o presente, de
S8 conseguir,

AJUSTE COM OU SEM APARELHOS

- Na&o existem ajustes a fazer. Basta ligar e tudo
deverd funcionar.

Muito cuidado, apenas, com a soldagem correta
dos fios ao jack estereofdnico de entrada, pois
warios leitores cometeram enganos nesse ponto, no
modulo “Sustainer”! O jack tem duas funcées
gue devem ser perfeitamente compreendidas por
wocé. Uma, é conduzir o sinal a entrada do apare-
ho. Outra, é ligar o polo negativo da bateria de
8 volts @ terra, automaticamente, quando voceé
~ inserir o plug do cabo (fio) da guitarra nesse
@ck de entrada.

COMO FUNCIONA
Veja a figura 13. Conectando um plug ao jack

estereofénico de entrada, o contacto flexivel sa-
liente e mais interno desse jack é conectado a
terra pelo mesmo plug. Estando o contacto flexi-
vel ligado ao polo negativo da bateria de 9V,
esta entra no circuito e estd “ligado’’ o distorcedor.

No caso do distorcedor com pré, para o Sinte-
tizador, ndo serd necessaria esta funcado do jack de
entrada, jd que o Sintetizador terd uma chave geral
para ligd-lo, na tonte de alimentacdo.

O contacto flexivel maior do jack, que encosta
na ponta do plug do cabo (fio) da guitarra, leva
o sinal desta & chave S2 que introduz ou disconec-
ta o distorcedor no circuito. Quando conectado, o
sinal vai a chave S1, que coloca C3 em série com
o sinal ou em curto, indo este sinal, filtrado ou
ndo, por C3 a base de Q1, via C1. Q1 amplificao
sinal e o0 entrega a Q2, jd parcialmente distorcido.
Esse sinal é mais amplificado ainda por Q2, que o
distorce ainda mais, sendo entregue entdo a D1 e
D2 que completam o servico, ceifando drastica-
mente o sinal jd bastante distorcido por Q1 e Q2.
Apés D1 e D2, o sinal jd estd como serd entregue
a saida do distorcedor, ficando a cargo de R7, o
potenciometro, a dosagem do volume ou a ampli-
tude do sinal que chegard ao jack de saida.

Para o distorcedor com pré, o sinal serd ampli-
ficado pelo “’pré do phaser’’ e manterd suas carac-
teristicas, a ndo ser a amplitude, que serd maior.

.
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FIGURA 14
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I
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I
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R7 volume
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tocircuitante)
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TAGEM FINAL E BLINDAGEM

- A montagem final do R VIII, sem pré, estd
strada na figura 14. Siga cuidadosamente o
para ndo ter problemas.

O R VIII deve ser colocado em caixa totalmen-
metdlica e deve ser completamente envolvido
essa caixa, ou captard ronco e ruidos externos.
alquer caixa, sendo metdlica, servird, desde que
partes facam bom contacto entre si. Na Fil-

ores existe caixa especial para esse fim, tanto
‘para o Sustainer quanto parao R VIII.

Colocado no interior de uma guitarra, o R VIII
4 ser envolvido com fita isolante e, depois,
~com papel de aluminio, bem conectado a terra.
ser revestido o finterior da propria gu’itarra
com papel de aluminio ou folhas de ouro, coladas
2 o R VIl parafusado na madeira onde ndo encos-
%= no papel metdlico ou em qualquer parte da
guitarra ou fiagdo.

“R-VIII”

- Vocé poderd estar curioso a respeito do “R"’
@0 “R VIII". O VIII, ja “sacou’’ que é por ser o
»° 8 da série a que me referi. O “R”, vem de
“Regulus”’, nome tue foi marca registrada de
~ minha propriedade, para fabricacdo de instrumen-
208 musicais eletronicos. Como o R-VIII foi bola-
@0 na época em que possuia essa marca, ficou
conhecido por esse nome e, dai, a letra “R".

CONCLUSAO

Aguarde a publicacdo de novos médulos do Sin-
fetizador, novos distorcedores, e tudo o que
tenho prometido nas revistas anteriores. Se ndo
‘adquiriu o n® 1 de Nova Eletronica, procure
foto opiar os dois artigos meus a respeito, pois
revista estd esgotada e eu mesmo possuo
enas dois exemplares! ||, .

EXO

SugestGes sobre modificagGes possiveis no Dis-
torcedor R VIIl, a serem tentadas apenas por
técnicos experientes em audio ou instrumentos
musicais.

Todas elas foram tentadas por mim e estdo
uncionando em vdrios distorcedores ‘‘por ai'’
podem ser aperfeicoadas por vocé.

1 — “ATAQUE"”

Eliminando-se C5, ligue entre os furos onde
estavd C5, o circuito da fig. 15-A.

25 [1]escrevi antes da reedicdo
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2 — "FILTRO"”

Intercale entre a saida ""C'' da placa de fiagdo
A Y . .
e o potenciometro de volume R7, o circuito da
figura 15-B. , -

3 — “LIMITADOR"

E a sugestdo mais interessante, pois torna a
forma de onda de mais quadrada a mais arredon-
dada, ‘‘amaciando” o som e tornando-o semelhan-
tes aos distorcedores usados pelo YES e aos over
drivers. Ndo é ainda a perfeigdo neste sentido, que
chegard com os circuitos futuros, mas torna o
R VIl mais versatil. Pode ser aprimorada por vocé
em funcgdo de linearidade de controle. Basicamente,
vai colocando os diodos no circuito aos poucos.
E de mais dificil execucdo e friso novamente, s6
para bons técnicos! Ndo aceitarei reclamagdes
sobre distorcedores que Y'pifaram’ ou ndo funcio-
naram bem ao serem tentadas estas modificagdes!

Veja figura 15-C. E evidente para o técnico,
vendo a figura 15-C, que os dois diodos ndo deve-
rdo ser conectados & placa em um dos lados,
mas deverdo ir antes ao potenciomietro e daf voltar
ao pcnto onde deveriam estar ligados.
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